	單元名稱
	日常生活中的有機物

	教材來源
	翰林版
	教    師
	張智偉老師       

	節
	教    學    重    點

	2
	1. 能觀察生活中各種物質的差異，並予以分類。

2. 能分辨有機物與無機物的差別。

3. 知道有機物的定義。

4. 藉由木筷乾餾的實驗，證明有機物中含有碳的成分。

	1
	1. 認識有機化合物的結構。

2. 了解石油分餾後的組成成分與應用。

3. 認識天然氣的來源、成分與應用。

4. 認識煤的來源、成分與應用。

	3
	1. 認識醇的結構與性質。

2. 認識酸的結構與性質。

3. 認識酯的結構與性質。

4. 藉由酯的製造，了解酯化反應，並知道酯的性質。

5. 了解聚合物的定義及應用。

	2
	1. 認識各種食物，如醣類、蛋白質、油脂的成分。

2. 藉由肥皂的製作，了解油脂的皂化反應。

3. 了解肥皂能清除油汙的原理，並知道清潔劑與肥皂的異同。

4. 認識生活上常見的衣料纖維。

	教學準備
	◎5-1有機物與無機物

1. 實驗5-1器材。

2. 實驗VCD。

3. 請教師自行準備各種有機物和無機物之圖片或實物。
◎5-2有機物的來源

1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 請教師自行準備石油、天然氣、煤之圖片或實物。
◎5-3常見的有機物－醇、酸、酯、聚合物

1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 實驗5-2器材。

4. 實驗VCD。

5. 請教師自行準備各種有機物之圖片或實物。
◎5-4食物、清潔劑與衣料

1. 請教師自行準備各種生活中常見的有機物製品之圖片或實物。

2. 實驗5-3器材。

3. 實驗VCD。

4. 清潔劑的去汙作用示意圖。

	十大基本能力與重大議題
	分段能力指標

	◎十大基本能力

四、表達、溝通與分享

五、尊重關懷與團隊合作

七、規劃、組織與實踐

八、運用科技與資訊

九、主動探索與研究

十、獨立思考與解決問題

◎重大議題

性別平等教育

3-4-8積極投入科技資訊領域，不因性別而有差異
環境教育
4-3-3能藉各種媒體主動積極蒐集國內外環保議題與策略
生涯發展教育

3-3-4培養解決生涯問題的自信與能力
資訊教育

3-4-1能利用軟體工具進行圖表製作。盡量使用自由軟體
5-4-3建立科技為增進整體人類福祉的正確觀念，善用資訊科技作為關心他人及其他族群的利器
	1-4-1-1能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-1-2能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察。
1-4-2-1若相同的研究得到不同的結果，研判此不同是否具有關鍵性。

1-4-3-1統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-3-2依資料推測其屬性及因果關係。

1-4-4-1藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。
1-4-4-2由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-3由資料的變化趨勢，看出其中蘊含的意義及形成概念。
1-4-4-4能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性。

1-4-5-2由圖表、報告中解讀資料，了解資料具有的內涵性質。

1-4-5-3將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。
2-4-1-1由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-1-2由情境中，引導學生發現問題、提出解決問題的策略、規劃及設計解決問題的流程，經由觀察、實驗，或種植、搜尋等科學探討的過程獲得資料，做變量與應變量之間相應關係的研判，並對自己的研究成果，做科學性的描述。

2-4-4-5認識物質的組成和結構，元素與化合物之間的關係，並了解化學反應與原子的重新排列。
2-4-4-6了解原子量、分子量、碳氫化合物的概念。
2-4-7-1認識化學反應的變化，並指出影響化學反應快慢的因素。
2-4-8-3認識各種天然與人造材料及其在生活中的應用，並嘗試對各種材料進行加工與運用。
3-4-0-1體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。
3-4-0-3察覺有些理論彼此之間邏輯上不相關連，甚至相互矛盾，表示尚不完備。好的理論應是有邏輯的、協調一致、且經過考驗的知識體系。
3-4-0-4察覺科學的產生過程雖然嚴謹，但是卻可能因為新的現象被發現或新的觀察角度改變而有不同的詮釋。
3-4-0-6相信宇宙的演變，有一共同的運作規律。
3-4-0-7察覺科學探究的活動並不一定要遵循固定的程序，但其中通常包括蒐集相關證據、邏輯推論、及運用想像來構思假說和解釋數據。
4-4-1-2了解技術與科學的關係。
4-4-2-1從日常產品中，了解台灣的科技發展。
4-4-2-2認識科技發展的趨勢。
4-4-2-3對科技發展的趨勢提出自己的看法。
4-4-3-4認識各種科技產業。
4-4-3-5認識產業發展與科技的互動關係。
5-4-1-2養成求真求實的處事態度，不偏頗採證，持平審視爭議。

5-4-1-3了解科學探索，就是一種心智開發的活動。

6-4-1-1在同類事件，但由不同來源的資料中，彙整出一通則性(例如認定若溫度很高，物質都會氣化)。
6-4-2-1依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事。
6-4-2-2依現有理論，運用演繹推理，推斷應發生的事。
6-4-5-1能設計實驗來驗證假設。
7-4-0-1察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。
7-4-0-2在處理個人生活問題(如健康、食、衣、住、行)時，依科學知識來做決定。
7-4-0-3運用科學方法去解決日常生活的問題。

	教   學   目   標

	1. 從有機物的定義開始，讓學生知道何謂有機物。
2. 藉由木塊的乾餾，探討物質的成分。
3. 介紹有機物的來源有石油、天然氣和煤。
4. 介紹常見的有機物有醇、酸、酯和聚合物等。
5. 介紹我們日常生活中的食物、清潔劑與衣料，有許多是有機物。


	教學指導要點（活動流程）
	教學時間
	教學資源
	評量方式

	第五章  日常生活中的有機物

5-1有機物與無機物

引起動機

為什麼食物烤焦了會變成黑色？而食鹽加熱之後卻不會變色？有些物質如木塊、紙張燃燒之後，會變成黑色的物質，這些黑色物質是什麼成分？是哪一種元素呢？

教學步驟

1. 從「食物烤焦了會變成黑色」開始，引導學生了解有機物的共通性質是含有碳元素。

2. 藉助科學史的呈現，讓學生了解有機物並非一定要由有機體中獲得，有機物也可以從無機物中合成製造。

3. 說明現代科學家對有機物的定義是含碳的化合物，但一氧化碳、二氧化碳、碳酸鹽類等化合物例外。

----------第一節結束----------
	45
	1. 實驗5-1器材。

2. 實驗VCD。

3. 請教師自行準備各種有機物和無機物之圖片或實物。


	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 專案報告

5. 紙筆測驗

6. 操作

7. 設計實驗

8. 學習歷程檔案

	4. 引導學生進行實驗5-1：木筷的乾餾。

5. 說明何謂「乾餾」，並讓學生明白，如何對物質進行乾餾。

6. 由實驗結果歸納木筷為有機物，經過乾餾後和產生何種現象與物質？殘留物的酸鹼性為何？

7. 引導學生想想看：如果木筷沒有用鋁箔包覆，直接置於點燃的酒精燈火焰上方加熱，會有什麼現象發生？

----------第二節結束----------
	45
	1. 實驗5-1器材。

2. 實驗VCD。

3. 請教師自行準備各種有機物和無機物之圖片或實物。


	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 專案報告

5. 紙筆測驗

6. 操作

7. 設計實驗

8. 學習歷程檔案

	5-2有機物的來源

引起動機

請學生討論現在社會上普遍使用的燃料，例如汽車使用汽油做為燃料、家庭燃料以液化石油氣為主，並探討其來源與差異。

教學步驟

1. 教師先介紹有機物的主要來源，讓學生能了解石油、天然氣、煤是由有機物所組成的混合物。

2. 說明石油的組成成分中以碳氫化合物為主，也稱為類。

3. 介紹鏈狀烴與環狀烴的結構差別。

4. 說明類分子中碳原子的數目愈多，熔點和沸點愈高，因此碳原子的數目，會影響碳氫化合物於室溫下存在的狀態。

5. 說明液化石油氣之外觀、成分與用途。

6. 說明汽油的成分與用途，並讓學生知道基於環保考量，目前已不在汽油中添加鉛。

7. 說明天然氣的成分與用途，以及未來能源利用之趨勢。

8. 說明煤的形成方式、成分與用途。

9. 請學生演練例題5-2，並解答說明。

----------第三節結束----------
	45
	1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 請教師自行準備石油、天然氣、煤之圖片或實物。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 專案報告

4. 紙筆測驗

5. 學習歷程檔案

	5-3常見的有機物－醇、酸、酯、聚合物

引起動機

教師利用生活中常見的例子引起學生的注意及興趣，例如：酒的成分到底是什麼？真酒與假酒有什麼不同？為何假酒會使人失明甚至喪命？在野外被蜜蜂叮咬時，為何可以暫時用尿液塗抹傷處止癢呢？

教學步驟

1. 說明有機物除了碳和氫之外主要的成分，並讓學生知道，原子不同的排列方式，會產生各種不同性質的化合物。

2. 說明醇的共通特性與原子團，並介紹各種醇類的性質與用途。

3. 說明有機酸的共通特性與原子團，並介紹各種有機酸的性質與用途。

----------第四節結束----------
	45
	1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 實驗5-2器材。

4. 實驗VCD。

5. 請教師自行準備各種有機物之圖片或實物。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 專案報告

5. 紙筆測驗

6. 操作

7. 設計實驗

8. 學習歷程檔案

	4. 說明有酯的共通特性與原子團。

5. 引導學生進行實驗5-2：酯的製造與性質。

6. 說明醇和酸混合加熱會形成酯，並介紹各種酯的性質與用途。

7. 解釋聚合物的定義，依來源區分為天然聚合物與合成聚合物，並介紹各種聚合物的性質與用途。

----------第五節結束----------
	45
	1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 實驗5-2器材。

4. 實驗VCD。

5. 請教師自行準備各種有機物之圖片或實物。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 專案報告

5. 紙筆測驗

6. 操作

7. 設計實驗

8. 學習歷程檔案

	8. 視學生程度與學習成效，進行補充資料：烯類。

9. 說明聚合物依性質的不同，又區分為可回收的熱塑性聚合物與不可回收的熱固性聚合物。

10. 請學生演練例題5-3和5-4，並解答說明。

11. 視學生程度與學習成效，進行補充資料：塑膠容器回收標誌。

----------第六節結束----------
	45
	1. 化學符號閃示卡。

2. 分子模型示意圖掛圖。

3. 實驗5-2器材。

4. 實驗VCD。

5. 請教師自行準備各種有機物之圖片或實物。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 專案報告

5. 紙筆測驗

6. 操作

7. 設計實驗

8. 學習歷程檔案

	5-4食物、清潔劑與衣料

引起動機

請學生回想生物課程，食物中的營養素可以分成幾大類？這些食物是由共同的元素組成的嗎？生活中常見的清潔劑和衣料等，都是有機物，它們的成分和食物成分有何異同？

教學步驟

1. 教師介紹食物中最普遍的營養素：醣類、蛋白質、油脂，說明其主要成分與狀態。

2. 引導學生想想看：廚餘變成食物的時代可能即將來臨，科學家正在研究一項計畫，希望能將富含有機物的垃圾分解為蛋白質與纖維素，並轉換為可用資源，你的看法為何？

3. 說明油脂是食品，也是製造肥皂、蠟燭、潤滑油、化妝品的原料。

4. 引導學生進行實驗5-3：肥皂的製作。

---------第七節結束----------
	45
	1. 請教師自行準備各種生活中常見的有機物製品之圖片或實物。

2. 實驗5-3器材。

3. 實驗VCD。

4. 清潔劑的去汙作用示意圖。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 成果展示

5. 專案報告

6. 紙筆測驗

7. 操作

8. 設計實驗

9. 學習歷程檔案

	5. 經由實驗讓學生了解製作肥皂原料的以及原理，並驗證肥皂同時具有親油端與親水端的特殊性質。

6. 說明合成清潔劑與肥皂的異同。

7. 說明衣料可依來源分為天然纖維與人造纖維，其中人造纖維有可分為再生纖維以及合成纖維兩類。

8. 介紹各種纖維的特性與用途。
---------第八節結束----------
	45
	1. 請教師自行準備各種生活中常見的有機物製品之圖片或實物。

2. 實驗5-3器材。

3. 實驗VCD。

4. 清潔劑的去汙作用示意圖。
	1. 觀察

2. 口頭詢問

3. 實驗報告

4. 成果展示

5. 專案報告

6. 紙筆測驗

7. 操作

8. 設計實驗

9. 學習歷程檔案


